
(57)【要約】

【課題】高温高圧蒸気滅菌処理を行っても蒸気や水分等

が浸入しない構造であっても、接続ランドに接続された

複数の信号線の外縁の大きさを小さくすることができて

、電子内視鏡の小型化や性能アップに寄与することがで

きる電子内視鏡用撮像装置を提供すること。

【解決手段】信号ケーブル１１の複数の信号線１２が個

別に接続される複数の接続ランド１０を固体撮像素子保

持枠９の後端寄りの部分の外周部に配置して、それより

前寄りの位置において気密接続筒１３の後端部を固体撮

像素子保持枠９の外周部に気密に固着し、接続ランド１

０に接続された信号線１２の外縁Ｄが気密接続筒１３の

外形内に納まるように構成した。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 固 体 撮 像 素 子 を 保 持 す る 固 体 撮 像 素 子 保 持 枠 の 外 周 部 に 、 対 物 光 学 系 を 保 持 す る 対 物 鏡
筒 と 先 端 側 で 気 密 に 接 続 さ れ る 気 密 接 続 筒 の 後 端 部 分 が 被 嵌 さ れ て 気 密 に 固 着 接 続 さ れ た
電 子 内 視 鏡 用 撮 像 装 置 に お い て 、
　 信 号 ケ ー ブ ル の 複 数 の 信 号 線 が 個 別 に 接 続 さ れ る 複 数 の 接 続 ラ ン ド を 上 記 固 体 撮 像 素 子
保 持 枠 の 後 端 寄 り の 部 分 の 外 周 部 に 配 置 し て 、 そ れ よ り 前 寄 り の 位 置 に お い て 上 記 気 密 接
続 筒 の 後 端 部 を 上 記 固 体 撮 像 素 子 保 持 枠 の 外 周 部 に 気 密 に 固 着 し 、 上 記 接 続 ラ ン ド に 接 続
さ れ た 信 号 線 の 外 縁 が 上 記 気 密 接 続 筒 の 外 形 内 に 納 ま る よ う に 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る
電 子 内 視 鏡 用 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 固 体 撮 像 素 子 保 持 枠 の 上 記 複 数 の 接 続 ラ ン ド が 配 置 さ れ て い る 後 端 寄 り の 部 分 の 外
形 が 、 そ れ よ り 前 寄 り の 位 置 の 上 記 気 密 接 続 筒 が 固 着 さ れ て い る 部 分 の 外 形 よ り 小 さ く 形
成 さ れ て い る 請 求 項 １ 記 載 の 電 子 内 視 鏡 用 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 複 数 の 接 続 ラ ン ド 部 分 を 囲 む 導 電 性 の シ ー ル ド 筒 が 設 け ら れ て い て 、 上 記 シ ー ル ド
筒 の 外 形 が 上 記 対 物 鏡 筒 の 外 形 よ り 大 き く な い 外 形 に 形 成 さ れ て 、 上 記 シ ー ル ド 筒 の 先 端
部 分 が 上 記 気 密 接 続 筒 の 外 周 部 に 被 嵌 固 着 さ れ て い る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 電 子 内 視 鏡 用
撮 像 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 電 子 内 視 鏡 の 挿 入 部 先 端 に 内 蔵 さ れ る 電 子 内 視 鏡 用 撮 像 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 電 子 内 視 鏡 用 撮 像 装 置 は 一 般 に 、 固 体 撮 像 素 子 を 保 持 す る 固 体 撮 像 素 子 保 持 枠 の 外 周 部
に 、 対 物 光 学 系 を 保 持 す る 対 物 鏡 筒 と 先 端 側 で 気 密 に 接 続 さ れ る 気 密 接 続 筒 の 後 端 部 分 が
被 嵌 さ れ て 気 密 に 固 着 接 続 さ れ 、 そ れ に よ っ て 、 高 温 高 圧 蒸 気 滅 菌 装 置 内 等 に お い て も 蒸
気 や 水 分 等 が 浸 入 し な い よ う に な っ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ６ ０ ７ ９ ３
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ７ は 従 来 の 電 子 内 視 鏡 用 撮 像 装 置 の 一 例 を 示 し て お り 、 固 体 撮 像 素 子 ９ １ を 保 持 す る
固 体 撮 像 素 子 保 持 枠 ９ ２ が 気 密 接 続 筒 ９ ３ に よ り 気 密 に 囲 ま れ て い て 、 信 号 ケ ー ブ ル の 複
数 の 信 号 線 ９ ４ が 個 別 に 接 続 さ れ る 接 続 ラ ン ド ９ ５ が 気 密 接 続 筒 ９ ３ の 後 端 外 周 面 に 配 置
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 接 続 ラ ン ド ９ ５ は 、 そ の 部 分 だ け を 単 体 で 図 示 す る 図 ８ に 示 さ れ る よ う に 、 気 密 接 続 筒
９ ３ の 後 端 付 近 の 外 周 面 の 全 周 に 配 置 さ れ て い る 。 図 ７ に 示 さ れ る ９ ６ は 、 対 物 光 学 系 ９
７ を 内 部 に 保 持 す る 対 物 鏡 筒 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し 、 そ の よ う な 配 置 を 採 る と 、 接 続 ラ ン ド ９ ５ に 接 続 さ れ た 複 数 の 信 号 線 ９ ４ の 外
縁 Ｄ の 大 き さ が 大 き く な っ て し ま う た め 、 人 体 等 に 挿 入 さ れ る 内 視 鏡 の 挿 入 部 先 端 に 内 蔵
さ れ る と い う 特 殊 性 か ら 、 コ ン マ 数 ミ リ と い う 単 位 で あ っ て も 可 能 な 限 り の 小 型 化 を す る
こ と が 求 め ら れ て い る 電 子 内 視 鏡 用 撮 像 装 置 の 小 型 化 の 障 害 に な り 、 極 細 径 の 電 子 内 視 鏡
へ の 適 用 が 困 難 に な っ た り 、 照 明 用 ラ イ ト ガ イ ド や チ ャ ン ネ ル チ ュ ー ブ 等 を 細 く 形 成 せ ざ
る を 得 な く な る 等 、 内 視 鏡 と し て の 十 分 な 性 能 を 発 揮 で き な い 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ こ で 本 発 明 は 、 高 温 高 圧 蒸 気 滅 菌 処 理 を 行 っ て も 蒸 気 や 水 分 等 が 浸 入 し な い 構 造 で あ
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っ て も 、 接 続 ラ ン ド に 接 続 さ れ た 複 数 の 信 号 線 の 外 縁 の 大 き さ を 小 さ く す る こ と が で き て
、 電 子 内 視 鏡 の 小 型 化 や 性 能 ア ッ プ に 寄 与 す る こ と が で き る 電 子 内 視 鏡 用 撮 像 装 置 を 提 供
す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 電 子 内 視 鏡 用 撮 像 装 置 は 、 固 体 撮 像 素 子 を 保 持 す
る 固 体 撮 像 素 子 保 持 枠 の 外 周 部 に 、 対 物 光 学 系 を 保 持 す る 対 物 鏡 筒 と 先 端 側 で 気 密 に 接 続
さ れ る 気 密 接 続 筒 の 後 端 部 分 が 被 嵌 さ れ て 気 密 に 固 着 接 続 さ れ た 電 子 内 視 鏡 用 撮 像 装 置 に
お い て 、 信 号 ケ ー ブ ル の 複 数 の 信 号 線 が 個 別 に 接 続 さ れ る 複 数 の 接 続 ラ ン ド を 固 体 撮 像 素
子 保 持 枠 の 後 端 寄 り の 部 分 の 外 周 部 に 配 置 し て 、 そ れ よ り 前 寄 り の 位 置 に お い て 気 密 接 続
筒 の 後 端 部 を 固 体 撮 像 素 子 保 持 枠 の 外 周 部 に 気 密 に 固 着 し 、 接 続 ラ ン ド に 接 続 さ れ た 信 号
線 の 外 縁 が 気 密 接 続 筒 の 外 形 内 に 納 ま る よ う に 構 成 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 な お 、 固 体 撮 像 素 子 保 持 枠 の 複 数 の 接 続 ラ ン ド が 配 置 さ れ て い る 後 端 寄 り の 部 分 の 外 形
が 、 そ れ よ り 前 寄 り の 位 置 の 気 密 接 続 筒 が 固 着 さ れ て い る 部 分 の 外 形 よ り 小 さ く 形 成 さ れ
て い て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 複 数 の 接 続 ラ ン ド 部 分 を 囲 む 導 電 性 の シ ー ル ド 筒 が 設 け ら れ て い て 、 シ ー ル ド 筒
の 外 形 が 対 物 鏡 筒 の 外 形 よ り 大 き く な い 外 形 に 形 成 さ れ て 、 シ ー ル ド 筒 の 先 端 部 分 が 気 密
接 続 筒 の 外 周 部 に 被 嵌 固 着 さ れ て い て も よ い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 信 号 ケ ー ブ ル の 複 数 の 信 号 線 が 個 別 に 接 続 さ れ る 複 数 の 接 続 ラ ン ド を
固 体 撮 像 素 子 保 持 枠 の 後 端 寄 り の 部 分 の 外 周 部 に 配 置 し て 、 そ れ よ り 前 寄 り の 位 置 に お い
て 気 密 接 続 筒 の 後 端 部 を 固 体 撮 像 素 子 保 持 枠 の 外 周 部 に 気 密 に 固 着 し 、 接 続 ラ ン ド に 接 続
さ れ た 信 号 線 の 外 縁 が 気 密 接 続 筒 の 外 形 内 に 納 ま る よ う に し た こ と に よ り 、 高 温 高 圧 蒸 気
滅 菌 処 理 を 行 っ て も 蒸 気 や 水 分 等 が 浸 入 し な い 構 造 で あ っ て も 、 接 続 ラ ン ド に 接 続 さ れ た
複 数 の 信 号 線 の 外 縁 の 大 き さ を 小 さ く す る こ と が 可 能 と な り 、 極 細 径 の 電 子 内 視 鏡 に 適 用
で き る 小 型 化 や 、 照 明 用 ラ イ ト ガ イ ド 又 は チ ャ ン ネ ル チ ュ ー ブ 等 を 太 く 形 成 す る 等 の 電 子
内 視 鏡 の 性 能 ア ッ プ に 寄 与 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 固 体 撮 像 素 子 を 保 持 す る 固 体 撮 像 素 子 保 持 枠 の 外 周 部 に 、 対 物 光 学 系 を 保 持 す る 対 物 鏡
筒 と 先 端 側 で 気 密 に 接 続 さ れ る 気 密 接 続 筒 の 後 端 部 分 が 被 嵌 さ れ て 気 密 に 固 着 接 続 さ れ た
電 子 内 視 鏡 用 撮 像 装 置 に お い て 、 信 号 ケ ー ブ ル の 複 数 の 信 号 線 が 個 別 に 接 続 さ れ る 複 数 の
接 続 ラ ン ド を 固 体 撮 像 素 子 保 持 枠 の 後 端 寄 り の 部 分 の 外 周 部 に 配 置 し て 、 そ れ よ り 前 寄 り
の 位 置 に お い て 気 密 接 続 筒 の 後 端 部 を 固 体 撮 像 素 子 保 持 枠 の 外 周 部 に 気 密 に 固 着 し 、 接 続
ラ ン ド に 接 続 さ れ た 信 号 線 の 外 縁 が 気 密 接 続 筒 の 外 形 内 に 納 ま る よ う に 構 成 し た も の で あ
る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 例 を 説 明 す る 。
　 図 ３ は 電 子 内 視 鏡 の 挿 入 部 １ の 先 端 部 分 を 示 し て お り 、 挿 入 部 １ の 最 先 端 部 に 連 結 さ れ
た 先 端 部 本 体 ２ の 先 端 面 に 観 察 窓 ３ と 照 明 窓 ４ が 並 ん で 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 観 察 窓 ３ の 奥 に 配 置 さ れ た 対 物 光 学 系 ５ は 複 数 の レ ン ズ に よ っ て 構 成 さ れ て い る が 、 そ
れ ら は 一 つ の 円 筒 状 の 対 物 鏡 筒 ６ 内 に 固 着 さ れ て い る 。 照 明 窓 ４ の 奥 に は 、 照 明 用 ラ イ ト
ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル ７ の 射 出 端 部 が 配 置 さ れ て い る 。 １ １ は 、 挿 入 部 １ 内 に 全 長 に わ
た っ て 挿 通 配 置 さ れ た 信 号 ケ ー ブ ル で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
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　 図 １ に 拡 大 し て 示 さ れ る よ う に 、 対 物 光 学 系 ５ に よ る 被 写 体 の 投 影 位 置 に は 固 体 撮 像 素
子 ８ の 撮 像 面 ８ ａ が 配 置 さ れ て い る 。 固 体 撮 像 素 子 ８ は 、 例 え ば セ ラ ミ ッ ク 等 の よ う な 電
気 絶 縁 性 の 材 料 か ら な る 略 立 方 体 の ブ ロ ッ ク 状 の 固 体 撮 像 素 子 保 持 枠 ９ の 前 面 に 取 り 付 け
ら れ て い る 。 固 体 撮 像 素 子 保 持 枠 ９ 内 に は 電 気 配 線 が 設 け ら れ 、 Ｉ Ｃ そ の 他 の 電 子 部 品 も
内 装 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 II－ II断 面 を 図 示 す る 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 固 体 撮 像 素 子 保 持 枠 ９ は 略 正 方 形 状 の 断
面 形 状 に 形 成 さ れ て い て 、 信 号 ケ ー ブ ル １ １ の 先 端 か ら 前 方 に 延 出 す る 信 号 線 １ ２ が 半 田
付 け 等 で 個 別 に 接 続 さ れ る 複 数 の 接 続 ラ ン ド １ ０ が 、 固 体 撮 像 素 子 保 持 枠 ９ の 後 端 部 近 く
の 外 周 部 に 周 方 向 に 並 列 に 並 ん で 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ に 戻 っ て 、 １ ３ は 、 先 端 側 が 対 物 鏡 筒 ６ と 気 密 に 接 続 固 着 さ れ て 後 端 側 が 固 体 撮 像
素 子 保 持 枠 ９ と 接 続 固 着 さ れ た 金 属 製 の 気 密 接 続 筒 で あ り 、 固 体 撮 像 素 子 保 持 枠 ９ と 同 程
度 の 熱 膨 張 率 を 有 す る 例 え ば コ バ ー ル や ４ ２ ア ロ イ 等 の よ う な ニ ッ ケ ル を 含 む 合 金 材 に よ
り 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 気 密 接 続 筒 １ ３ の 先 端 部 分 は 対 物 鏡 筒 ６ の 後 端 に 形 成 さ れ た 孔 内 に 嵌 挿 さ れ て そ こ に 溶
接 又 は ロ ー 接 等 に よ り 気 密 に 接 続 固 着 さ れ （ 封 止 接 続 部 Ａ ） 、 気 密 接 続 筒 １ ３ の 後 端 部 分
は 、 接 続 ラ ン ド １ ０ よ り 前 寄 り の 位 置 で 固 体 撮 像 素 子 保 持 枠 ９ の 中 間 部 分 の 外 周 面 に 被 嵌
さ れ て そ こ に 溶 接 又 は ロ ー 接 等 に よ り 気 密 に 接 続 固 着 さ れ 、 そ れ に よ っ て 、 高 温 高 圧 蒸 気
滅 菌 装 置 内 等 に お い て も 蒸 気 や 水 分 等 が 浸 入 し な い よ う に な っ て い る （ 封 止 接 続 部 Ｂ ） 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 そ の 結 果 、 各 接 続 ラ ン ド １ ０ に 接 続 さ れ た 複 数 の 信 号 線 １ ２ の 外 縁 Ｄ の 大 き さ を 対 物 鏡
筒 ６ の 外 形 よ り 小 さ く 、 さ ら に は 気 密 接 続 筒 １ ３ の 外 形 よ り 小 さ く 構 成 す る こ と が で き る
の で 、 例 え ば 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 信 号 線 １ ２ が そ れ と 隣 接 し て 配 置 さ れ る 照 明 用 ラ イ
ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル ７ の 被 覆 チ ュ ー ブ 緊 縛 糸 ７ ａ 等 と 干 渉 す る こ と な く 先 端 部 本 体
２ を 細 く 形 成 す る こ と が 可 能 と な る 。 ま た 、 接 続 ラ ン ド １ ０ が 金 属 製 の 気 密 接 続 筒 １ ３ に
配 置 さ れ な い の で 、 電 気 絶 縁 処 理 等 も 容 易 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ４ は 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 の 電 子 内 視 鏡 用 撮 像 装 置 を 示 し て お り 、 図 ５ の 単 体 斜 視 図
に も 示 さ れ る よ う に 、 複 数 の 接 続 ラ ン ド １ ０ が 配 置 さ れ て い る 固 体 撮 像 素 子 保 持 枠 ９ の 後
端 寄 り の 部 分 の 外 形 寸 法 を 、 そ れ よ り 前 寄 り の 位 置 の 気 密 接 続 筒 １ ３ が 固 着 さ れ て い る 部
分 の 外 形 寸 法 よ り 小 さ く 形 成 し た も の で あ る 。 こ の よ う に 構 成 す る こ と に よ り 、 各 接 続 ラ
ン ド １ ０ に 接 続 さ れ た 複 数 の 信 号 線 １ ２ の 外 縁 Ｄ の 大 き さ を 、 よ り 小 さ く 構 成 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ６ は 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 例 の 電 子 内 視 鏡 用 撮 像 装 置 を 示 し て お り 、 上 述 の 第 ２ の 実 施
例 の 構 成 に 加 え て 、 複 数 の 接 続 ラ ン ド １ ０ 部 分 と そ こ に 接 続 さ れ た 信 号 線 １ ２ の 先 端 部 分
と を 囲 む 導 電 性 の シ ー ル ド 筒 １ ４ を 設 け た も の で あ る 。 シ ー ル ド 筒 １ ４ は 先 端 部 分 が 気 密
接 続 筒 １ ３ の 外 周 部 の 中 間 部 分 に 被 嵌 さ れ て そ こ に 溶 接 又 は ロ ー 接 等 で 接 続 固 着 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 そ の 結 果 、 シ ー ル ド 筒 １ ４ の 外 形 を 対 物 鏡 筒 ６ の 外 形 よ り 大 き く な い 外 形 に 形 成 す る こ
と が で き 、 シ ー ル ド 筒 １ ４ を 設 け た 場 合 で も 電 子 内 視 鏡 用 撮 像 装 置 を 小 型 に 構 成 す る こ と
が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 の 電 子 内 視 鏡 用 撮 像 装 置 の 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 の 電 子 内 視 鏡 用 撮 像 装 置 の 図 １ に お け る II－ II断 面 図 で あ
る 。
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【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 の 電 子 内 視 鏡 の 挿 入 部 の 先 端 部 分 の 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 の 電 子 内 視 鏡 用 撮 像 装 置 の 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 の 電 子 内 視 鏡 用 撮 像 装 置 の 部 分 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 例 の 電 子 内 視 鏡 用 撮 像 装 置 の 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 の 電 子 内 視 鏡 用 撮 像 装 置 の 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 従 来 の 電 子 内 視 鏡 用 撮 像 装 置 の 部 分 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ５ 　 対 物 光 学 系
　 ６ 　 対 物 鏡 筒
　 ８ 　 固 体 撮 像 素 子
　 ８ ａ 　 撮 像 面
　 ９ 　 固 体 撮 像 素 子 保 持 枠
　 １ ０ 　 接 続 ラ ン ド
　 １ １ 　 信 号 ケ ー ブ ル
　 １ ２ 　 信 号 線
　 １ ３ 　 気 密 接 続 筒
　 １ ４ 　 シ ー ル ド 筒
　 Ｄ 　 信 号 線 の 外 縁
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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